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MODELIZACION EPIDEMIOLOGICA
DEL COVID-19 A 16/03/2020

Introduccion

La informacién mostrada en este informe corresponde a los resultados de un modelo SIR del
COVID-19 sobre la poblacién de ESPANA entre los dias 24/02/2020 y 16,/03/2020 definido por
el sistema de ecuaciones (1). Este modelo proporciona estimaciones aproximadas de casos para
los préximos 3 dias. Pueden haber diferencias respecto a los valores reales por las medidas que las
autoridades estan poniendo en marcha.

S(t+1)=S(t) — B:S(t) 14,
1+ 1) =1(t) + S 2D — y1(0), (1)
R(t + 1)=R(t) + 7I(t).

Donde:

» S(t),1(t) y R(t) corresponden a la poblacién susceptible, infectada y recuperada respectivamente.
= 3, corresponden a la tasas de transmisién y recuperacién respectivamente.

= np corresponde a la poblacién total de ESPANA.

Dada la naturaleza del COVID-19, las circunstancias en las que ha surgido y las decisiones que se
van tomando contra la infeccién, el modelo asume que las tasas de contagio varian cada dia.

Resultados

La Figura 1 muestra el modelo desarrollado con técnicas de Machine Learning respecto a los datos
reportados por el Ministerio de Sanidad. La Figura 2 muestra el modelo propuesto asumiendo una
prediccion de 3 dias realizada mediante un método de Monte Carlo. Los resultados de esta prediccién
se muestran en la Tabla 1. En la Figura 3 se muestra la evolucién a largo plazo del contagio con
las tasas de transmisién actuales. Conforme a los resultados obtenidos, estimamos que el pico de
infectados se producira entre el 6/04/2020 y el 16/04/2020.

20200317 2020-03-18 20200319
Prevision minima de reportados 9343 10624 12533
Prevision media de reportados 12149 16028 21146
Prevision maxima de reportados 14919 22635 32695

Tabla 1: Prediccién de reportados por COVID-19 en ESPANA entre los dias 16,/03/2020 y 19/03/2020
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Evolucion del modelo

En referencia a los resultados obtenidos y de acuerdo con diferentes consultas a expertos en la
materia, el nimero de infectados por COVID-19 en ESPANA no coincide con el niimero de reportados
por las autoridades sanitarias, ya que aquellas personas asintomdaticas o con sintomas leves estan
permaneciendo en cuarentena sin acudir a ninglin centro hospitalario o incluso desconocen que
sufren dicha infeccién. Debido a que el periodo de incubacion es de uno a catorce dias y es posible la
manifestacion asintomatica, los resultados obtenidos en el modelo reflejan el efecto de las medidas
tomadas unos dias previos al dia de publicacién de este informe. Esto significa que las medidas que
se vayan tomando tendran reflejo en los casos reportados unos dias mas tarde.

Actualizacion del informe
17/03/2020... ..o

Debido al cambio de criterio establecido a dia 17/03/202 en la publicacién de los datos reportados
por parte del Ministerio de Sanidad, las predicciones realizadas respecto a las fechas 17, 18 y 19 de
Marzo de 2020, publicadas en los distintos informes, sufren una distorsiéon de 14 horas respecto a
los datos publicados por el Ministerio.

Esto implica que pese a que en la Figura 2 el punto rojo este representado en la fecha 17/03/2020,
realmente su ubicacién corresponda aproximadamente a la mitad del intervalo establecido entre
el 16/03/2020 y el 17/03/2020. Dicho condicionante se aplica tambien a la prediccién del dia
18/03/2020.
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Figura 1: Reportados con COVID-19 en ESPANA entre entre los dias 24/02/2020 y 16,/03,/2020.
La linea roja corresponde a los datos de reportados por COVID-19. La ausencia de datos reportados
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corresponde a la falta de informes emitidos por el Ministerio de Sanidad durante los fines de semana.
La linea azul corresponde al modelo epidemiolégico desarrollado.
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Figura 2: Prediccién de reportados respecto al COVID-19 en ESPANA entre entre los dias 16,/03/2020
y 19/03/2020. Los puntos rojos corresponden a los datos publicados posteriormente a la realizacién
de esta predicciéon. IMPORTANTE LEER APARTADO ACTUALIZACION INFORME.
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Figura 3: Prediccién a largo plazo de la evolucién del niimero de casos reportados de COVID-19.
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Este informe ha sido realizado por el equipo de investigacion MUNQU del Instituto Universitario de
Matematica Multidisciplinar de la Universitat Politecnica de Valéncia.

Este equipo estd formado por Clara Burgos Simén, Juan Carlos Cortés Lopez, Elena Lopez Navarro,
David Martinez Rodriguez, Pablo Martinez Rodriguez, Radl San Julidn Garcés y Rafael Jacinto
Villanueva Micé.



